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BREVE HISTORICO
DOS DESASTRES NATURAIS

2.1 - Introducéo

Pode-se dizer que os desastres naturais sdo conseqincias inevitaveis das interagies
naturais, agravados pela vulnerabilidade da sociedade frente a estes acontecimentos, onde tais eventos
como. tempestades, furacies, inundagdes, agem como desencadeadores. De acordo com o Sistema
Nacional de Defesa Civil Brasileira (SINDEC), um desastre & o resultado de eventos adversos naturais ou
provocados pelo homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais ou
ambientais e conseqiientes prejuizos econémicos e sociais.

Nem sempre os fenémenos naturais tornam-se uma ameaga ao homem, porém quando hé uma
situagan vulneravel induzida ou produzida por alguma intervengdo do homem sobre a natureza, esses
fendmenos passam a ser considerados desastres, pois afetam a comunidade, causando prejuizos,
perdas de vidas e danos materiais.

Os eventos mais comuns no Brasil séo os deslizamentos, inundagdes, enchentes, secas, eroséo
costeira e incéndios rurais, sendo estes causadores de desastres. Dentro das &reas urbanas as

inundagdes, enxurradas e enchentes compreendem os maiores problemas registrados em Santa

Catarina.

Deslizamentos 2

N :

Enxurradas 163 192 620
Vendavais 20 149
Estiagem 67 218
Granizo 20 o6

Figura 02 - Tipologia dos Desastres Dcorridos em

Santa Catarina.
Fonte: www.defesacivil.com.br. Margo, 2001.




BREVE HISTORICO
DOS DESASTRES NATURAIS

07

Comumente os efeitos, muitas vezes tragicos, dos desastres naturais, ocorrem pelo
resultado da precariedade de assentamentos urbanos, conseqiiéncia de um crescimento
desordenado das cidades e das desigualdades nelas encontradas, contudo esta néo € a Gnica causa
destes incidentes. A vulnerabilidade da sociedade frente a tais acontecimentos, sendo este item
entendido como a capacidade das cidades de se desenvolver e se auto-ajustar aos efeitos das
mudangas no meio-ambiente; além da incapacidade da previsdno com precisdo dos fendmenos
naturais, séo também causas de tantas perdas, materiais e humanas, apds os desastres naturais.

Para ajudar a compreender as vulnerabilidades da populagéo frente as calamidades Maskrey

(1993) exemplifica algumas das possiveis causas:

Aspectos fisicos: |ocalizagio dos assentamentos em &reas de risco, praximas a
encostas, e regides instéveis, |ocalizagdo em cima de falhas geoldgicas, e a
construgdo de habitagiies as quais ndo possuem resisténcia apropriada contra

esses fenomenos naturais;

Aspectos Socioecondmicos e politicos: como desemprego e subemprego, renda

insuficiente e instabilidade financeira.

As comunidades mais carentes, com assentamentos em areas irregulares e favelas, séo
mais propensas a sofrerem com os efeitos dos fendmenos naturais, porém essa faixa etéria da
populago néo é a dnica afetada em Santa Catarina. Pode-se perceber que, nas catastrofes naturais
registradas no estado, muitas séo as classes sociais afetadas. Tanto na periferia como nos centros
as cidades possuem vulnerabilidades, que podem ser classificadas, sequndo Maskrey, como
permanentes (nas periferias) e progressivas (nos centros).

As habitagies |ocalizadas nas periferias sao normalmente construidas de forma precéria,

emterrenosirrequlares, em dreas ingremes ou praximas a mananciais; precarias eminfra-

estrutura bésica e mais vulnerdveis ao efeitos causados pelos desastres. Ja nas dreas
centrais urbanas, a massificago das cidades através da construgéo exagerada de edificagies, onde
rios séo canalizados, favelas se formam praximas a corregos, loteamentos séo implantados em éreas
de varzea e mananciais, dreas verdes néo séo preservadas; faz com que os sistemas de canalizagéo das
aguas pluviais quase sempre néo sejam suficientes, tornando as cidades impermeéveis.

Em todo o Brasil o numero de desastres naturais com vitimas ocorridos nos dltimos quatro

anos foi acompanhado pela defesa civil, mostrado no mapa a seguir:

NOMe#ODE-
QOHENGA,
3
0-/ 1=
b-30 =21
Di- 6o =1
bi-90 =
A1+ =

Mapa [l - Média de desastres ocarridos no Brasil nos dltimos quatro anos por estados.

Fonte: www.defesacivil.com.br. Margo, 2011 Desenho autora.



Em 2005 o furacéo Katrina, grande tempestade que avangou sobre a regido litoranea no sul dos Estados Unidos, causou destruigéo
e deixou mais de um milhéo de desabrigados. Inicialmente a populagéo foi evacuada para o estado vizinho no Texas, alojando-se em abrigos
improvisados. Aproximadamente 200 mil pessoas abrigaram-se provisoriamente, em estadios, centro de convengies, entre outros
edificios pablicos.

Estados Unidos

Data Catastrofe: e AL =8P \ SPGB e
s = Figura 04 - Vista aérea Nova Orleans.

Inlclu dE 2 u u 5 Fonte: www.outubrovermelho.com.br. Abril, 2011.

Desastre Natural Ocorrido:

Terremoto

Nimero de Desabrigados:

1.000.000

Periodo para instalagao dos abrigos:
2 a & meses

Abrigo:

Abrigos Desmontéveis

Figura 03 - Desabrigados de Nova Orleans em estadio.

Fonte: www.revistaepoca.globo.com. Abril, 2011,
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Pesquisas feitas nos EUA pelo Centro de Cigncias da Sadde da Universidade do Estado da
Lousiana revelaram a importancia de um lar saudével e um ambiente escolar na recuperagéo,
principalmente das criangas e adolescentes, apds sofrer um trauma como o do Furacéo Katrina. s
desabrigados, um periodo depois da catastrofe, foram encaminhados para abrigos desmontéveis e
de facil montagem, utilizados pela primeira vez nos EUA. Algumas familias foram levadas para
residéncias provisorias na cidade de Punta Gorda no estado da Florida.

Figura 0B - Abrigo temporario desabrigados Katrina. Figura 07 - Interior U-Dome.
Fonte: www.worldshelters.org/shelters. Abril 2011, Fonte:www.worldshelters.org.
Abril 20011,

(s abrigos chamados de U-Dome, séo de simples montagem, baixo custo, resistente a
ventos e chuvas fortes, durével e concebido com material leve, facilitando o transporte. Contudo,
ndo possui compartimentagéo interna, tampouco sistema de fornecimento de dgua potével ou
sistema de esgoto.



Localizagéo

Localizagéo:

Lhile

Data Catastrofe:

maio de 2010

Desastre Natural Ocorrido:
Terremoto - Tsunami

Nimero de Desabrigados:

12.000

Periodo para instalagao dos abrigos:
3 MEeSes

Abrigo:

Moradias Provisdrias
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0 Chile sofreu com as conseqiiéncias devastadoras de um terremoto sequido de um tsunami que atingiu o pais no inicio de 2010.

Muitas foram as perdas materiais e vidas humanas, aproximadamente 360 mil pessoas foram afetadas pelo evento. A capital Santiago foi

= Figura (8 - Destruigdo no Chile.
Fonte: http://tudoglobal.com. Abril, 2011,

Passado um més do desastre quase |2 mil pessoas ainda estavam desabrigadas, de acordo com dados do Escritario Nacional de
Emergéncia chileno (Onemi), vivendo em abrigos fornecidos pelo governo em condigiies precérias de sobrevivéncia, em edificagies
piblicas e barracas em acampamentos improvisados.

Meses apds o desastre ter afetado as cidades chilenas o governo juntamente com a ONG “Um teto para o Chile”, construiu
assentamentos provisarios totalizando 40 mil habitagies de madeira praximas as éreas afetadas pelo terremoto. As habitagies foram

consideradas temporérias, mas necessarias para que a populagéo pudesse enfrentar o rigorosoinverno e chuvas.
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A Elemental S.A. empresa associada @ Companhia de Petrdleo do Chile (COPEC), Acessos individuais para cada habitagéo:

desenvolveu um estudo sobre um assentamento provisrio em situagéo de emergencia implantado as figura 04 e figura 03 mostram como as habitagies se comportavam no assentamento, os acessos e

logo apds o terremoto de 2010, e estipula algumas recomendagdes simples, porém efetivas visando

os espagos sem fungéo definida.

melhorar as condigies de habitabilidade das familias relocadas aos assentamentos de emergéncia

« o, , ~ A . [
provisdrios durante o periodo de reconstrugéo de suas residéncias.
Levando-se em consideragéo que a reconstrugéo das dreas afetadas e das residéncias pode
se estender por meses, nesse estudo deu-se um prazo aproximado de seis meses, no qual as woma > n
. . R . L — Jacoesa — ]
familias estariam utilizando os assentamentos, desta forma trés caracteristicas principais foram .
elencadas para melhorar a qualidade de vida dessas populagies visando diminuir a probabilidade
de conflitos nesse periodo de tempo.
A——fEp— FaPTd
Recomendam-se acessos individuais para cada habitagao, para que o espago de entrada Figura 09 - Althamenta das habitagdes, Fiqura 0~ Espagamento entre habitagaes.
pertenca claramente a uma dnica familia, areas estas que poderdo funcionar como Fonte: www.elementalchile.cl. Abril, 2011, Fonte: www.elementalchile.cl. Abril 2011,

depsitos para os pertences; Distancia de no minimo trés metros entre as habitagies:

as figura (6 e figura 07 mostram como as habitagiies deveriam se comportar no assentamento, os

Uma distancia de no minimo trés metros entre as habitagies, que possa funcionar b .
acessos e 0s espagos sem fungdo definida, de acordo com a anélise feita pela empresa Elemental S.A..

também, caso haja necessidade, como uma futura extensdo da habitagdo. alem de

representar grande diferenga na qualidade de vida da familia;

E o agrupamento de, no méaximo |0 a |2 habitagdes por assentamento em torno de um

péatio de uso comum, o espago comum a todas as familias serve para melhorar as

relagies ja existentes de vizinhanga. parentesco ou gerar relagies de amizade ou 'iqmm li‘-‘lmw
solidariedade entre os moradores do assentamento mediante as situagies frageis.
S —
A . _ A~ In—v A—I—
Figura Il - Mlinhamento das habitagdes. o FiguralZ - Espagamento entre hahitagdes.

Fonte: www.elementalchile.cl. Abril 2011, Fonte: www.elementalchile.cl. Abril 2011,
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Agrupamento de, no méaximo 10 a 12 habitagies por assentamento em torno
de um patio de uso comum:

afigura 08 mostram como as habitagiies deveriam se agrupar em torno de um pétio de uso comum.

B Habitagdes
B Areaparaampliagéo
mm Patio de uso Comum

Fiqura I3 - Assentamento proposto pela Elemental S.A.
Fonte: www.elementalchile.cl. Abril 2011,

Na cidade de Tocopilla, logo apds o terremoto que ocorreu no Chile, 3.000 habitagées
provisdrias foram construidas, contudo apenas 30% delas permaneceram habitadas apds um
periodo curto de tempo. De acordo com estudo realizado pela Elemental, essa debanda deu-se
principalmente pelo fato de as habitagties terem sido colocadas muito praximas umas das outras,
com as entradas voltadas para um patio comum entre duas habitagies, causando conflito entre as
familias, as quais tinham que dividir 0 espago.

Além disso, pode-se perceber que a distancia de | metro, mantida entre as habitagies com
fachadas cegas tornou-se um espago desperdigado no terreno, o qual poderia ter sido utilizado de
forma mais coerente. [ assentamento foi disposto de forma linea, proporcionando uma convivéncia
maior entre o grupo de familias instalado no local, facilitando ainter-relagéo nos ambientes comuns
pela populagdo a qual precisaria permanecer por um periodo de tempo maior nos assentamentos

de emergéncia.

Foi também proposto pela empresa um projeto de ampliagdo das habitagies. caso as familias
fossem maiores, e houvesse a necessidade. Foi proposto que o espagamento de trés metros sugerido
entre as habitagiies de emergéncia fossem cobertos e utilizados como uma expanséo da residéncia,
criando um espaco aberto, com ventilagéo natural, porém coberto, livre das chuvas.

B H{abitagfes
mm Area para ampliagéo
mmPatio de uso Comum

Figura |4 - Assentamento proposto pela Elemental S.A.
Fonte: www.elementalchile.cl. Abril 2011,

Ainda foram feitas algumas consideragies sobre a disposigio das habitagies no terreno
escolhido para o assentamento. Duas propostas foram feitas, sendo que a primeira mantém as
residéncias afastadas em assentamentos separados, enquanto a sequnda intercala os assentamentuos,
unindo as laterais de algumas habitagées, ocupando um espago menor no terreno.

OPCION. 1 OPCION. 2

|
o

S

Figura 15 - Tipologias de assentamento proposto pela Elemental S.A.
Fonte: www.elementalchile.cl. Abril 2011,
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Apis estudo das fotos, dados, informagiies e consideragies coletados sobre o
assentamento provisorio de emergéncia implantado para receber os desabrigados do terremato
no Chile no comego de 2010, alguns esquemas e anélises foram feitos para melhor entendimento do
assentamento, das habitagies, dos espagos comuns.
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Figura |6 - Planta Baixa. Analise Assentamento Provisdrio no Chile.
Fonte: autora. Maio, 2011,
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Figura I7 - Corte. Anélise Assentamento Provisdrio no Chile.
Fonte: autora. Maio,2011.
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Figura |18 - Setorizagdo. Analise Assentamento Provisario no Chile.
Fonte: autora. Maio, 2011,
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Localizagdo:
Haiti
Data Catastrofe:

Inicio de 2010

Desastre Natural Ocorrido:
Terremoto

Nimero de Desabrigados:

1.200.000

Periodo para instalagao dos abrigos:
Meses

Abrigo:
Moradias Provisdrias

( terremoto que atingiu o Haiti no inicio de 2010, marcou o pais com destruigéo. A principal cidade destruida foi a capital do pais,
onde mais de metade das suas construgiies foram destruidas pelo evento, estima-se que |,0 milhao de habitantes ficaram desabrigadas,
alem de 250 mil pessoas feridas e mais de 200 mil mortos. 0 pais enfrentou uma grande crise de agua potével, alimentos e medicamentaos,
sendo ajudado por outros paises.

g Figura 19 - Terremato Haiti.
Fonte:www.bahianeticias.com.br. Abril. 2011,

4 ] Y

(s desabrigados foram enviados para 260 assentamentos provisarios improvisados com barracas. Além disso, na capital haitiana,
23 grandes tendas foram montadas para atender as criangas, servindo como escola e espago para brincadeiras. Cerca de dois milhdes de
haitianos, até o final do primeiro semestre de 2010, estavam vivendo em barracas. A demora na realocagéo das familias foi bastante
criticada pela populagao.
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Um ano apds o desastre que afetou o pais, mais de a0 familias, continuam morando em
acampamentos improvisados, sem qualquer infra-estrutura para dar suporte a essa populagéo
que ndo tem para onde ir, e espera pela realocagéo. De acordo com a ONU (Organizagao das Nagies
Unidas) ainda hoje 800 mil haitianos sequem desabrigados, vivendo em condigiies miseraveis,
distribuidos em 1.150 acampamentos, aguardando pela reconstrugio de suas casas.

Figura 20: Campo de futebol serve como assentamento improvisado aos desabrigados no Haiti.
Fonte: http://qgloboesporte.globo.com. Abril, 2011,

Apenas 2% das habitagiies temporérias foram distribuidas a populagéo de desabrigados
pelo terremoto. A Federagéo Internacional da Cruz Vermelha doou a aproximadamente 40 mil
haitianos um total de mil habitagies de emergéncia, padronizadas e construidas em madeira, com
painéis para telhados de metal, folhas de plastico para paredes ou pisos, pregos. o qual permitira
que os haitianos possam construir um abrigo nicleo de 12 metros quadrados, podendo ser
removido do |ocal inicialmente instalado e ampliado futuramente.

Figura 21 -Habitagies doadas pela cruz vermelha internacional em Porto Prinnipe.
Fonte: www.blogs.estadao.com.br. Abril 2011,

Apds estudo das fotos, dados, informagies e consideragies coletados sobre o assentamento
provisrio de emergéncia implantado para receber os desabrigados do terremoto no Haiti alguns
esquemas e analises foram feitos para melhor entendimento do assentamento, das habitagies.
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Figura 22 - Corte. Assentamento Provisdrio Haiti.
Fonte: autora.Maio, 2011,
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Figura 23 - Planta Baixa. Assentamento Pravisdrio Haiti.
Fonte: autora.Maio,2011.
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Figura 24 - Setorizagéo. Assentamento Provisario Haiti.
Fonte: autora.Maio,2011.
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Visando prover abrigos e moradias emergenciais para os desabrigados pelos terremotos do
Haiti, alguns arquitetos desenvolveram projetos para suprir essa necessidade. Foi o caso do arquiteto
americano Andrés Duany, o qual desenvolveu abrigos temporérios pré-fabricados de emergéncia,

compostos de material leve, forte e durével, resistentes ao fogo e a mofo.

Abrigo de forma retangular, composto por beliches, visando abrigar ate oito pessoas, podem
ser desmontados e empacotados em um espago de | m? e montados em menos de duas horas por méo
de obra néo especializada. Possui altura maxima de 2,0 m, com aberturas |aterais que permitem a
circulagio do ar no interior do abrigo, alem de uma abertura que se projeta para fora, formando uma

Screened windows for air circ

Figura 25 - Proposta de abrign de emergéncia haitianos.  Figura 26 - Proposta de abrigo de emergéncia haitianos.

Fonte: www.greendiary.com. Abril, 2011, Fante: www.greendiary.com. Abril 2011,

(s escritdrios de arquitetura Architecture+Design e GMZ-Design, desenvolveram um projeto
chamado Green Container International AlD, que prevé a reutilizagdo de containeres formando
condominios vertical ou residéncias unifamiliares, que poderiam funcionar como moradia temporéaria
ou fixa. Os containeres sdo recuperados e transformados em apartamentos e servem de estrutura para
aedificagéo.

~ Figura 27 - Residencias haitianos desabrigados terremoto.
Fonte: www.richard-architecture-design.com. Abril, 2011,
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(s arquitetos projetaram diferentes tipologias de habitagiies com metragens diversas,
além de prever edificagiies de educagéo e atendimento médico. Cinco meses apds o desastre os
condominios comegaram a ser implantados, primeiramente no sul de Porto Principe.

Figura 28 - Residancias haitianos desabrigados Figura 29 - Residencia haitianos desabrigados terremoto.
terremoto. Fonte: www.revistapegn.globo.com.Abril 2011,
Fonte: www.revistapegn.globo.com.Abril 2011,

Alguns problemas nos acampamentos tempordrios de desabrigados levaram a
necessidade mais répida da construgéo das edificagies. luesties sanitarias, com o surgimento de
doengas; sequranga, imprescindivel a protegio das mulheres, criangas e de outras pessoas
vulneraveis as quais estavam sofrendo negligencia, abuso e exploragéo, alem da necessidade da

implantagéo rapida de espagos voltados para a educago.



Localizagéo

Localizagéo:
Japao

Data Catastrofe:

Marco de 2011

Desastre Natural Ocorrido:
Terremoto - Tsunami

Nimero de Desabrigados:

330.000

Periodo para instalagao dos abrigos:
J Meses

Abrigo:

Moradias Provisdrias

No inicio de margo de 2011 um forte terremoto, o quarto maior registrado na histaria do pais desde 1900, atingiu a costa nordeste
do Japéo, provocando um tsunami de grande magnitude devastando muitas cidades do norte do pais e deixando por onde passava um rastro
de destruigdn. Ainda ndo ha nimeros especificos sobre a quantidade de mortos, feridos e desabrigados da regido, mas calcula-se que o
namero de mortos ja chegue a 13 mil.

. Figura 300 - Devastacao do tsunami no Japo.
N Fonte: www.ultimosegundo.ig.cam.br. Abril 20011,

No primeiro momento apés o desastre os desabrigados foram encaminhados para abrigos provisarios fornecidos pelo governo,
como gingsios, edificios pablicos, escolas, centros comunitarios, de maneira improvisada. Estima-se que apds o terremoto houvesse mais

de 390 mil desabrigados no nordeste do Japéo, distribuidos em 2,130 centros de evacuagao espalhados pela regio.
Preocupado com o bem-estar da populagéo desabrigada nos abrigos o governo procurou orientar, dando a maior assisténcia possivel. Em

condigies provisarias precarias, quando muitas vezes o minimo necessario para viver estava faltando, algumas normas para o convivio
comum foram criadas, procurando estabelecer a ordem, além de muita colaborago e disciplina por parte das familias.
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Figura 3! - Pessoas vivem de maneira improvisada em abrigos temporarios.
Fonte: www.ultimosegundo.ig.com.br/mundo Abril, 2011,

Enquanto os japoneses reconstroem suas cidades e se recuperam desse cenério
devastador, muitos permanecem em habitagiies provisarias construidas com ajuda do governo
japonés. No inicio de abril, 36 residéncias temporérias pré-fabricadas, foram distribuidas para as
familias as quais ainda permaneciam em abrigos. 0 governo japonés estima que seréo necessarias
aproximadamente mais 70 mil residéncias para que seja possivel realocar todas as familias que se
encontram em abrigos provisarios.

As habitagies foram distribuidas por meio de sorteios. Cada habitagdo possui 30m? e
vieram equipadas com colchies, cobertores e artigos de primeira necessidade para atender a
essas pessoas enquanto refazem suas vidas. Como no Japdo na época do terremoto o clima &
bastante frio, & de extrema importancia a construgéo desses alojamentos temporérios, pois nos
abrigos néo estava sendo possivel manter a populagdo aquecida, vérios casos de hipotermia
estavam sendo relatados. Além disso, outros fatores implicaram na escolha pela distribuigéo das

residéncias, tais como privacidade, conforto, sequranga.

Figura 33 - Montagem Alojamentos temporérios
desabrigados terremoto Japéo.
Fonte: www.extra.globo.com/noticias/mund. Abril, 2011,

Figura 32 - Montagem Alojamentos temporarios desabrigados
terremato Japao.
Fonte: www.extra.globo.com/noticias/mundo. Abril, 2011,

"E um mistério como é que tivemos a sorte de ser escolhido. E como
um sonho"”, disse Sakai Sasaki, 80 anos, que estava morando com parentes,
em entrevista ao site Globo.

( Fonte: www.extra.globo.com/noticias/mundo. Abril, 2011).

Para os desabrigados conseguir uma habitagéo provisria & muito importante, pois apas ter
perdido tudo no terremoto, suas casas, itens de valor pessoal, além do fato de que muitos estavam em
abrigos os quais tinham que dormir no chéo, em condigies desesperadoras e primitivas, ter a
oportunidade de recomegar em uma nova habitagio torna-se uma dtima maneira de recomegar. [
governo preve que somente para a remogéo total dos destrogos serd necessério até trés anos, e uma
média de dez anos para a reconstrugéo das &reas atingidas no nordeste do Japéo.
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Figura 34 - Interior habitagén provisaria.
Fonte: www.exame.abril.com.br

Figura 34 - Assentamento habitagées de forma linear.
Fonte: www.exame.abril.com.br



2.2 - DESASTRES NATURAIS NO MUNDGO:
COMO 0OS OUTROS PAISES VEM ENFRENTANDO AS CATASTROFES

Apis estudo das fotos, dados, informagiies e consideragies coletados sobre o
assentamento provisdrio de emergéncia implantado para receber os desabrigados do Terremaoto
seguido de Tsunami no Japéo no inicio de 2011, alguns esquemas e analises foram feitos para
melhor entendimento do assentamento, das habitagées, dos espagos comuns.

Ay
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Figura 36 - Planta Baixa. Analise Assentamento Provisario no Japao.
Fonte: autora. Maio,2011.

Figura 37 - Corte. Anlise Assentamento Provisario no Japao.
Fonte: autora. Maio,2011.
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Figura 38 - Setorizagao. Analise Assentamento Provisdrio no Japdo.
Fonte: autora. Maio,2011.
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